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INSTALACJE ELEKTRYCZNE | KOMPUTEROWE

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest :
Szkota

Potozenie nieruchomosci:

ul. Mieszka | 27 , 62 - 200 Gniezno

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogolne:

Wysokos¢ 1540 m
llos¢ kondygnaciji 4 szt.
Nadziemnych 3 szt.
Piwnic 1 szt.
Powierzchnia uzytkowa 2 499,2 m?2
Powierzchnia zabudowy 823,1 m?
Kubatura budynku (netto) 11 362,0 m®

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE

Zasilanie obiektu realizowane jest z istniejgcej linni kablowej
Zasilanie nie legnie zmianie.

Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 25 kw

Rozdzielnice gtéwne budynku
Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana zostata w miejscu wskazanym na rzucie.

Parametry rozdzielnicy glownej:

NAPIECIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY: 400 \%
PRAD ZNAMIONOWY ROZDZIELNICY: 100 A
ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO: 50 kA
ILOSC FAZ 3 -
CZESTOTLIWOSC 50 Hz
STOPIEN OCHRONY IP: 55 -
RODZAJ OBUDOWY: STALOWA -
MOC SZCZYTOWA ROZDZIELNICY: 25,0 kw
MOC ZAINSTALOWANA 35,0 kw
WSPOLCZYNNIK ROWNOCZESNOSCI OBCIAZENIA 0,71 -
OCHRONA PRZEPIECIOWA KLASY: B+C -
UKLAD SIECIOWY: TN-S -

Trasy kablowe

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
wykonanymi pod tynkiem

W pomieszczeniach zarojektowano instalacje podtynkowa

Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Zbiorcza instalacja wyt gczenia po zarowego
Wylaczenie pozarowe obejmuje wszystkie obwody z wyjatkiem instalacji bezpieczenstwa pozarowego
ewakuacyjnego , ktdrych zasilanie realizowane jest niezalezng linig kablowag wyprowadzong z przed wytacznika
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rozdzielnicy. Zasilacz ten zaprojektowano kablem o odpornosci ogniowej 90 min.

Magistrala ekwipotencjaln g PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju rownym 1/2 przekroju przewodu czynnego linii zasilajace;.

Magistrale zakonczy¢ na Zbiorczej Szynie Potaczen Wyréwnawczych

zabudowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Przewdd PE instalacji elektrycznej nie faczy¢ z instalacjg wyréwnania

potencjatu.

Z szyny wyprowadzi¢ na zewnatrz przewdd i poprzez zlgcze kontrolne a nastepnie uziemié.

Do magistrali ekwipotencjalnej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz

uzbrojenia zewnetrznego.

Przekroj przewodow poditgczeniowych — 4 mm2 Cu.
Magistrala ekwipotencjalna - LY 25 mm2

Instalacja uziemiaj aca

Instalacje uziemiajaca wykonac jako mieszang — uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi

Dn 16 iuziomem otokowym — wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/ZN 25x4

Zwody - DFe/Zn ®8 mm

Instalacja ochrony przeciwprzepi

eciowe;.

W oparciu o wykonane - zgodnie z norma PN-EN 62305-3 Czesc¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne

obiektow budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowang ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .
Wyznaczono typ urzadzenia SPD — ochronniki przepieciowe kl. B o poziomie ochrony 2 kV .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczeg6towych obliczen ryzyka bez instalacji

LPS i z instalacjg LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang normg procedura zarzadzania
ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.
Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego
w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .
Wyliczono w oparciu o norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.
Instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego

- utrata podstawowych ustug
- straty materialne

1 x 10-5
1x10-3
1 x10-3

Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :

d>=s=kj x (kc/km) x L =

Wewnetrzne linie zasilaj ace

0,30 m

Wewnetrzne linie zasilajgce zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .

Oswietlenie ogolne

Zaprojektowano oprawami ze zrodtami swiatta LED. Przyjeto poziom oswietlenia w
pomieszczeniach zgodnie z normg PN -EN 12464-1

llos¢

. llos¢ gniazd
Prolekt.owgne gniazd PEL (
natgzenie potréjnych | 2xRJ45 +
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oswietlenia [ Ix] 230V | 3x230V)
0.7 sala wyktadowa 500 5 4
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0.8 gabinet dyrektora 500 4 2
0.9 sekretariat 500 5 2
0.10 klatka schodowa 150
0.11 wiatrotap 100
0.12 potriernia 300 4 1
0.13 biuro 500 4 2
0.6 korytarz 100 3
0.6a korytarz 100 2
0.14 korytarz 100 1
0.15 wiatrotap 100 1
0.16 pracownia 500 5 2
0.5 sala wyktadowa 500 5 4
0.4 ksiegowos¢ 500 5 3
0.2 biuro 500 4 2
0.3 kasa 500
0.1 wiatrotap 100
0.25 sala wykladowa 500 6 4
0.24 sala wyktadowa 500 6 4
0.23 magazyn 100 1
0.22 sala wyktadowa 500 6 4
0.21 klatka schodowa 150
0.20 wiatrotap 100
0.19 sala wykladowa 500 6 2
1.4 aula 500
13 magazyn 100 1
1.2 biuro 500 5 2
1.15 korytarz 100 3
1.18 biuro 500 5 2
1.17 kuchenka 300 3
1.15a korytarz 100 1
1.14 korytarz 100 1
1.13 korytarz 100 1
1.5 sala wykladowa 500 6 3
1.6 pokdj nauczycielski 500 6 4
1.7 pracownia 500 6 4
1.8 pracownia 500 7 4
1.9 klatka schodowa 150
1.10 pracownia 500 5 4
1.11 pracownia komputreowa 500 5 14
1.12 izba pamieci 300 5 2
0 0 0
2.5 strych 100
24 magazyn 100
2.1 klatka schodowa 150
2.3 magazyn 100
2.2 klatka schodowa 150
2.6 korytarz 100 2
2.7 sala wyktadowa 500 5 3
2.8 laboratorium 500 6 6
-1.4 wc meski 200
-1.3 wc damski 200
-1.1 klatka schodowa 150
-1.12 magazyn 100
-1.11 magazyn 100
-1.5 przedsionek 100
-1.2 korytarz 100
-1.13 przedsionek 100
-1.10 magazyn 100
-1.6 szatnia 200
-1.7 szatnia 200
-1.8 magazyn 100
-1.9 wezel c.o. 200
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-1.19 magazyn 100
-1.18 korytarz 100
-1.16 korytarz 100
-1,17 schron przeciwlotniczy 100
-1.15 klatka schodowa 150
-1.14 wiatrotap 100

3.1 klatka schodowa 150

3.2 strych 100

PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO

L.p. [ Nr pom. |Nazwa pomieszczenia Opis parametrow projektowanych opraw
0.7 sala wyktadowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
1 12 szt.
0.8 gabinet dyrektora Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
2 5 szt.
0.9 sekretariat Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , , llo$¢ -
3 5 szt.
0.10 klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
4 1 szt.
0.11 wiatrotap Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
5 1 szt.
0.12 potriernia Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
6 3 szt.
0.13 biuro Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
7 5 szt.
0.6 korytarz Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
8 5 szt.
0.6a korytarz Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
9 2 szt.
0.14 korytarz Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
10 3 szt.
0.15 wiatrotap Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
11 2 szt.
0.16 pracownia Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
12 5 szt.
0.4 ksiegowosé Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
14 6 szt.
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0.2 biuro Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
15 5 szt.
0.3 kasa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
16 2 szt.
0.1 wiatrotap Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
17 2 szt.
0.25 sala wyktadowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llo$¢ -
18 9 szt.
0.24 sala wykladowa Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
19 11 szt.
0.23 magazyn Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
20 2 szt.
0.22 sala wykladowa Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
21 10 szt.
0.21 klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llo$¢ -
22 1 szt.
0.20 wiatrotap Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
23 1 szt.
0.19 sala wyktadowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
24 9 szt.
0.18 sala wykladowa Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
25 12 szt.
1.4 aula Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
27 30 szt.
1.3 magazyn Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
28 2 szt.
1.2 biuro Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llo$¢ -
29 5 szt.
1.15 korytarz Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
31 4 szt
1.18 biuro Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
32 5 szt.
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1.17 kuchenka Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
33 2 szt.
1.15a korytarz Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
35 2 szt.
1.14 korytarz Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
36 3 szt.
1.13 korytarz Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
37 2 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
38 1.5 |[sala wykladowa 13 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
39 1.6 |[pokéj nauczycielski 9 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
40 1.7 |pracownia 12 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llo$¢ -
41 1.8 |pracownia 12 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
43 1.10 |pracownia 9 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
44 1.11 |pracownia komputreowa 12 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
45 1.12 |izba pamieci 6 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
47 2.5 |strych 19 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
48 2.4 |magazyn 3 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
50 2.3 |magazyn 1 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
51 2.2 |klatka schodowa 1 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:
Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] , , llos¢ -
53 2.7 |sala wykladowa 10 szt.
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Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5 [kim] , , llo$¢ -
54 2.8 |laboratorium 17 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
71 -1.16 |korytarz 2 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
72 -1,17 | schron przeciwlotniczy 2 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
73 -1.15 |klatka schodowa 2 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ -
74 -1.14 |wiatrolap 1 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef>=98[Im/W]® =>3[kim] , , llos¢ -
75 3.1 [klatka schodowa 4 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach:

Oprawa LED o poziomie sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llo$¢ -
76 3.2 |[strych 6 szt.

Projektuje si e instalacje o swietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych
ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO
Projektuje sie oprawy ze zrédiem swiatta - LED o sprawnosci nie nizszej niz 100 Im/W

S
Qo
E
& Specyfikacja projektowanych opraw
Oprawa os$wietlenia og6lnego o oznaczeniu instalacyjnym O12 o parametrach: Oprawa LED o poziomie
012 |sprawnosci Kef >=98[Im/W ] ® =>2 [kim] , , llo$¢ - 8 szt.
Oprawa os$wietlenia og6lnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach: Oprawa LED o poziomie
013 |sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>3 [kim] , , llos¢ - 109 szt.
Oprawa os$wietlenia og6lnego o oznaczeniu instalacyjnym O15 o parametrach: Oprawa LED o poziomie
015 |sprawnosci Kef>=98[Im/W ] ® =>5[kim] , , llo$¢ - 267 szt.

PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA EWAKUACYJEGO

Opis parametrow projektowanych opraw

OPRAWY EWAKUACYJINE

AW4

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego o oznaczeniu instalacyjnym AW4 Oprawa awaryjna Led nastropowa 1h
AT C.N.B.O.P. 39 szt.

OPRAWY KIERUNKOWE

Oprawa oswietlenia kierunkowego o oznaczeniu instalacyjnym K1  Oprawa ewakuacyjna jednostronna LED

K1 |AT 4W 1h IP65 (Ew) 5 szt.

Oprawa oswietlenia kierunkowego o0 oznaczeniu instalacyjnym K3 Oprawa ewakuacyjna dwustronna LED
K3 |AT 4W 1h (Ew2) 4 szt.

Oprawa oswietlenia kierunkowego o oznaczeniu instalacyjnym K4 Oprawa ewakuacyjna jednostronna
K4 |"wyjscie ewakuacyjne" 4W LED 1h AT 6 szt.

Str. 8




Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania ogolnego zaprojektowano w wykonaniu 16A, potréjne

Instalacj e zasilania odbiornikéw sitowych i technologicznych:

Obwody zasilajgce odbiornikow sitowych zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
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